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iSouhrn: Kompozitni mater1a1y z Cdstic rostlinného ptivodu JSOU v soudéasnosti vyrabeny
pOJenlm desintegrovanych €4stic fytomasy termosetickymi pojivy na bdzi moovino-
formaldehydovych fenolformaldehydovych, melaminoformaldehydovich hmot, Prévodnim
'jevem p¥i vyrob& i pouZivdni kompozitnich materidld pojenych uvedenymi pojivy je
ldlouhodoby dnik formaldehydu a jeho oligomeri, které vykazuji nepFiznivé d¢inky

[na lidsky organismus. Adhezni spojeni jednotlivich 8dstic kompozitu je realizovdmo
spojitou fd4zi termosetického pojiva, pr1cemz fytomasa md funkci inertniho plniva.

V tomto typu kompozitnich materidld neni vyuZito chemickych sloulenin obsaZenych
v Edsticich lignocelulozového p1n1va.

|

fje v prdci popsany "bepoleovy kompozitni materidl. Princip jeho vyroby spoélva
v opatrenl povrchu Edstic kyselym aktivaénim hydrolyzaénim ¢inidlem, které za zvy-
Sené teploty zplisobi Zdste¥né rozitépeni pFitomnych polymernich lignocelulézovych
1dtek na jednotlivé sloZky /napf. lignin/ a konverzi ostatnich p¥itomnych litek
|/napr polysacharidd, t¥islovin, silic, taninu atd./ do polymerace schopnych mono-
merd nebo oligomerd a v dal¥im synergickém procesu zabezpe&i vytvofeni pevné poly-
mern1 struktury mezi a na povrchu jednotlivych &dstic.
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Nevyhody k1as1ckych kompozitnich materidld z Edstic rostlinného pivodu odstranu-
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Rompozitni materidl...

[
GvoD '
ZvySend spotfeba aglomerovanych materidld /zejména pro vystavbu/ vyZaduje sou-=
Casn& k zajisté&ni pfijatelnych lokdlnich ekologickych podmlnek sniZeni nebo rade31
uplné odstranéni tdniku étépnych produktd pryskyfiéného pojiva, kterym jsou Edstice
fytomasy obvykle k sobé& spojoviny. '
Kompozitni materidly z €4stic rostlinného pivodu jsou v soulasnosti vyrdbény .
pojenim desintegrovanych rostlinnych &4stic termosetickymi pojivy pfevadZné na bédzi
fenolformaldehydovych, mo€ovinoformaldehydovych, melaminoformaldehydovych pryskyfic
apod. Rostlinné &4stice v nich slou?i jako plnivo, aniZ by bylo jakkoli vyuZito }
chemickyeh sloudenin v rostlinné hmoté obsaZenych. Navic vznikaji téZko feSitelné
problémy s tnikem n8kterych &4dsti pojiva jak p¥i vyrob&, tak dlouhodobé p¥i vyuzZi-,
vini. Jde zejména o formaldehyd, pfip. oligomer moloviny s formaldehydem, fenoly, '
jejichZ karcinogenni, mutagenni &i jinak Skodlivy vliv na lidsky organismus byl ne-
spornd prokdzén. Proto pfitomnost formaldehydu a jeho sloufenin v Zivofnim prostifedi
je krajn& neZddouci a v ¥adé vysp&lych stdtd bylo jiZ pouZivani hmot s obsahem !
formaldehydu zcela zakdzéno. ' ’

Skodlivost 3t&pnych produktd modovinoformaldehydovych hmot a soufasné snaha po
splnéni poZadavkd vyS83ich kvalitativnich t¥id vedly vyrobce t&chto kompozitnich ma=-
teridld k riznym opatfenim ke sniZeni emise Skodlivin.

i
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Prvni zplisob vychdzi ze zimény molovinoformaldehydovych pojiv fenolformaldehy-
dovymi, u nichZ je zarufena vyS3i konverze probihajici polykondenzace. Druhy zpi- l
sob sniZuje emisi formaldehydu pouZitim pfisad, které jsou schopny vdzat volny
formaldehyd na chemicky stabilni sloufeniny, jako nap¥. hexamethylentetramin. DalSi
zplisob zvySuje konverzi polykondenzaini reakce nadstechiometrickym pfidavkem mo€o-
viny k vodné disperzi moovinoformaldehydového pfedkondenzdtu. Neji€inn&€j8i z téch-
to zplisobd je prvni zplisob. Ostatni zplisoby maji omezenou &innost, kterd je vdzdna
na kapacitu pfidané 14tky. Hydrolytickou emisi formaldehydu a jeho oligomerd s mo- |
Covinou, kterd je dlouhodobou zdleZitosti, prakticky neovlivnuji. !
Viidéi mySlenkou ndvrhu bezpojivového kompozitniho materidlu z &dstic rostlin-'
ného pivodu bylo komplexni vyuZiti rostlé hmoty jednostupovym zplsobem vyroby, tj. !
zejména vyuZiti vét#iny chemickjch litek v rostlinnych &dsticich obsaZenych ke ge-— |
nerovdni vhodného pojiva "in situ" b&hem vytvd¥eni aglomerovaného prvku a tim
eliminovdni nep¥iznivych ekologickych i ekonomickych aspekti klasickych i upravenych
technologii. 510 o to, nalézt optimdlni zplsob ¥izené depolymerace hmoty na 14tky, |
které lze v dal8i fdzi opét polymerovat bez trvalé degradace zbylé bunéné struktu-
ry dfeva. -

FYTOMASA JAKO SUROVINA |

Lignocelulozovou hmotu lze z chemického hlediska povaZovat za polymerni slou-—l
geninu, kterd je sloZena z nékolika zdkladnich polymerd (4). !

Nery331 zastoupen1 ma celuloza, Jejlz zdkladni stavebni jednotkou je D-gluko—
pyranoza, JeJ12 Jednotky jsou navzdjem spo_]eny ﬂ—glykos1d1ckou vazbou: l
e Polymeradni stupen se pohybuje ¥ddov& ve stovkich aZ
: tisicovkdch té&chto jednotek. -

H OH . 3

Druhou zdkladni sloZkou rostlé hmoty je lignin, jehoZ
zdkladni staveli jednotkou je derivované benzenové !
jddro:

~b
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A. VaSidek

Na rozdil od pfedstav o sloZeni celulozy neni na strukturu
11gn1nu dosud jednoznalny ndzor. PFedstavy o jeho struktufe
jsou ovlivnovdny fadou faktorid, z nichZ neryznamneJ§1 je
obti¥nost strukturnich analyz polymerii. :
Ostatni sloZky obsa¥ené v rostlinnych &dsticich jsou zpra-
vidla shrnuty do skupiny tzv. hemicelulozy. Tato skupina
obsahuje polysacharidy niZ8iho polymera&niho stupn& nebo
jiného sloZeni. Do této skupiny pat¥i i polysacharidy ji-
nych neZ Sestiflennych cukri, napf. pentosany, jejichZ
pfitomnosti byla v rostlinidch prokéizéna. :

vwe

Bliz8i pohled na strukturu rostlé hmoty ukaque, Ze Jednotllvé fetézce celu-
lozy jsou navzdjem propojeny 11gn1nem. Hemiceluloza tvofi v§pln v mistech nepravi-
delnosti bundk a v prostorech mezi jednotlivymi bun&&nymi sténami.

Pevnost chemickych vazeb mezi jednotlivymi slbzkaml je niZ8i neZ je pevnost
intermolekuldrnich vazeb Jednotllvych sloZek., Proto primirn& dochdzi piisobenim né-
kterych &inidel, jako nap¥. kyselin a zdsad, k rozd&leni rostlé hmoty na jednotlivé
slo¥ky. Sekunddrn& dochdzi ke %t@ipeni sloZek na makromolekuly o niZ8im polymeraénim
stupni, resp. a¥ na zdkladni stavebni Jednotky. L1m1tu31c1cm faktorem pro pribé&h
Jednotllvych reakei hydrolytického St&peni fytomasy je volba €inidla, kterou se flj
di i vytéZnost jednotlivych Stdpnych produktd. Podobnych efektd lze dosdhnout i ‘
termickym rozkladem rostlé hmoty. i

7 historie chemie je znamo, %e rostld hmota byla primdrnim zdrojem surovin,
jako jsou nap¥., methanol, furfural, derivdty fenolu, cukry atd. Nékteré z téchto i
l4itek se mohou zapojit do polykondenza&nich reakci a umoZnit vznik polymeru. |

VyuZiti sloucenin obsazenych ve fytomase k vyrob& pojiva a s jeho pomoci zis—
kdni kompozitniho materidlu neni novd myslenka(1 2 3) Auto¥i zabjvajici se touto
problematlkou ve v&tZiné pFipadd vyuZivali kyselé hydrolyzy dfevnych &dstic, vedené,
tak, aby primirné ziskanou surovinou byl ‘lignin. Vodny roztok  &té&pnych produktd
aplikovali k pojeni kompozitu. Mechanické vlastnosti ziskanych materidld vak nedo-
sahovaly dostateénych hodnot, proto nenaSly uvedené zplispby praktické uplatnéni,
. ‘ |
Pidpsonitero i PRTPRAVA BEZPOJIVOVEHO KOMPOZITU ‘ |

Na zdkladé dikladné analyzy moZnosti vyuZiti polymerace schopnych litek obsa- |
Zenych ve fytomase a s vyuZitim naSich experimentdlnich poznatkl a rozfdzovanych 1
dikaz realizovatelnosti této cesty byl navrZen zplisob vyroby kompozitniho mate- ;
ridlu v jednom integrdlnim stupni. 3

Princip navrZeného origindlniho "bezpojivového" zplisobu vyroby kompozitniho
materidlu z rostlinnych Edstic spoc1vé v opatfeni povrchu &4stic kyselym aktiva&nim
hydrolyzaénim &inidlem, které za zvySené teploty zpisobi Edsteiné rozStépeni p¥i-
tomnych polymernich lignocelulozovych ldtek na jednotlivé slozky /nap¥. lignin/ a
konverzi ostatnich p¥itomnych ldtek /nmap¥. polysacharidi; zejména hexosani a pento-
sanu, tr1310v1n, silic, taninu atd./ do polymerace schopn?ch monometd nebo oligo-
merd a v dal3im synergickém procesu zabezpedi vytvofeni pevné polymernl struktury
mezi a na povrchu jednotlivych Edstic. '

Strukturni charakteristika

Struktura nového materidlu se 1ifi podstatne od struktury b&%nych &dsticovych
materidld s dodavanym pOleem. U nich zesifovany termoseticky polymer vyplnuje
prostory mezi rostlinnymi &&4sticemi a vytvd¥i tak spojitou prostorovou kostru,
kterd je s &4sticemi adhezn& spojena /obr. 1/. Jednd se zfejmé o kompozit II. typu.

. Mechanické vlastnosti jsou v podstaté& ddny vlastnostmi této kostry.
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Kompozitni materidly...

V novém materidlu nemiZe dojit za b&%né& uZivanych lisovacich tlakd k vyplnéni
mezer mezi ¥4sticemi vzniklym polymerem, protoZe litky schopné polyreakce jsou ge-
nerovdny jen z tenké povrchové vrstvy €iastic /v idedlnim p¥ipad&, p¥i dokonalém
ndnosu aktivaéniho €inidla na cely povrch &4dstic/, pFip. pouze z diskrétnich ob-
lasti povrchové vrstvy &4stic, které se dostaly do styku s aktivalnim &inidlem
/pfi nedokonalém ndnosu/., Tato vrstva vytvd¥i v mistech styku €4stic kohézni vaz-
by, jimiZ jsou jednotlivé Cdstice navzdjem spojeny. Jde tedy o kompozit III.typu,
v némZz Cdstice jsou agregovidny a spojeny v kontaktnich bodech polymerem. Polymer
nevytvd¥i vlastni geometricky a fdzov@ spojitou infrastrukturu. Jedinou spojitou
infrastrukturu v systému poskytuje plynnd fdze v mezerdch mezi E4sticemi /obr.2/.

v o

Obr. 1 MNodelevéd pFedstava struk- | Obr. 2 Modelovéd pfedstava struk-

tury kompozitnihe moterié- € kompozitnihe materid-
In go;eného termesetickymi. . l‘umzzniklého bezpejivevim
pejivy 1 gplisobem '

Na rozdil od klasickych €4sticovych materiiléi, u nichZ sloufi rostlinné E4stice |
pouze jako plnivo polymeru, jsou vSak €dstice v novém materidlu p¥imou souddsti ;
vazebni sitd /pojivovy mistek je kohézné vizdn s pFirodnim polymerem &4stic/. |
Zejména tato skutelnost je nejvétZim pF¥islibem vysokych mechanickych vlastnosti
materidlu, '

Reakéni kinetika vzniku polymeru vyZaduje, aby v dob& prohfevu p¥i lisovdni
byl zaru€en maximilni pocet styCnych ploch, které jsou schopny vytvofit kohézni
spojeni mezi &4dsticemi. Reakce probihajici na ostatnich mistech €4stic mechanické
vlastnosti kompozitu prakticky neovlivni, nebot dojde k dezaktivaci povrchové vrst-
vy vytvofenim nového polymeru. Vznikly kompozitni materidl md sice chemické slo-
Zeni podobné, jako je sloZeni zdkladni dfevné hmoty, avZak hustota vazeb v systému
je o nékolik ¥4dd niZSi, neZ je hustota vazeb uvnit¥ rostlinnyeh &édstic. '

Nezbytnym pfedpokladem pro dosaZeni vyS83ith mechanickych vlastnosti je proto .
tfejmé zvySeni mnoZstvi vazebnych kontaktd. To lze dosdhnout jednak zvySenim liso-
vaciho tlaku, jednak vy88i zaplnénim prostoru dfevnou hmotou. Prvd cesta je jen
c¢adseténé €innd, neboft prakticky pouZitelné tlaky /cca 3,5 MPa/ umoZni zvy3eni
poctu kontaktd maximdlné na dvojndsobek, p¥ifemZ hustota materidlu vyrazn& stoupne
ve srovndni s klasicky vyrdbénym materidlem. Druhi cesta je realizovdna pouZitim
dobfe granulované smési €4stic, vEetnd &4dstic nejmenSich rozmérid. Vedle lepSiho
zapln&ni prostoru zvy3i se specificky povrch &4dstic a tim i potencidlni mnoZstvi
moZnych kontaktd, coZ vede ke zvySeni hustoty vazebnych mist. VEtEi specificky po-
vrch €4stic s sebou nese oviem i potencidlni moZnost generace vyS83iho soudtového
mnoZstvi pojiva v systému. Nepfiznivym diisledkem je mewnds zvySeni hustoty vysled-
ného materidlu, zejména pouZiji-1li se &4stice tvrdého dfeva.:

er‘aét

319




A. Va3iZek _ - :

, Parametry ndnosu

Pro vyrobu kompozitniho materidlu byla testovdna Fada aktiva&nich &inidel. Ky-

. selina dusi®nd, kyselina chlorovodikovd, kyselina fosforend a kyselina sirové.

|
|
|
!

Praktické uplatnéni nafla z této skupiny kyselin jen kyselina sirovd, nebot ostatni
kyseliny vlivem svjch slabjch dehydrata&nich G&inkd &i obsahem vody nebyly schopny
katalyzovat depolymeraci a zejména ndslednou repolymeraci rostlé hmoty na polymer

s dostateénymi kohéznimi vlastnostmi. Navic p¥itomnd voda umoZnila jednak transport
kyse11n do vétsi hloubky cdstic a jednak zplisobovala praskdni kompozitu p¥i lisovd-
ni. Kysellna sirovd, aplikovani v koncentrovaném stavu, vSak zplisobovala v mistech
vy881i koncentrace neZidouci vysoky rozklad fytomasy. Proto byla kyselina sirovd na—
hrazena solemi na bdzi siranu mofoviny, kyselého siranu moloviny a kyselého siranu
amonného. Aktivni kyselina sirovd vznikd v tomto p¥ipadd a% po tepelné disociaci
uvedenych siranii. To vede ke zlepSeni mechanickych vlastnosti v disledku men$iho na~-
ruseni hmoty do hloubky. Disociovand kyselina difunduje pomaleji vznikajicim polyme~
rem, neZ je tomu v pfipad® p¥imého ndnosu kyseliny na d¥evnou hmotu, kdy proniki

i kyselina do vét8ich hloubek intenzivndji. [

PODMINKY VZNIKU KOMPOZITNIHO MATERIALU

Mechanismus plisobeni aktivadniho &inidla na fytomasu. lze spatfovat v nfsledu-
jicich reakeich:

1. Stépeni vazeb mezi ligninem a celulézou

!
t
!
v

+ LIGNIE

f B ,H,0 |
i /~—~%}-/\' -—;i;z;-"v r~~=0H + HOwrr |
| - -

3. Dehydratace cukrd

Csfi% —— Um + B0

' Vznik repolymerovane fytomasy 1lze na zdklad& pfedpoklddanych chemickych reakeci vy-

 sv8tlit pomoci ndsledujicich hypotéz: aktivaéni €inidlo zpusob1 v povrchovych vrst-

vich é4stic hydrolyzu esterovych a etherovych vazeb, ¢imZ dochdzi k vytvofeni men-
Sich molekul s vy58i pohyblivosti. Péisobenim tlaku je vznikl4 termoplasticki hmota
transportovdna do blizkosti jiné &dstice, kde dochdzi k reakci probihajici opa&nym
smérem, tj. ke kondenzaci. Tim vznikne polymer podobného sloZeni, jaké mél piavodni
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Kompozitni materidly ...

materidl. Nelze v3ak vyloudit, %e vznikly polymer bude mit niZ3i polymera®ni stupen
neZ polymer pivodni fytomasy, nebt reakce v heterogennich soustavich nezabezpeduji
v dostateéné mife p¥ibliZeni jednotlivych, reakce schopnych funk&nich skupin na va-

zebnou vzdilenost.

Dal3i pfedstavu o prib&hu reakce lze ziskat ze skuteCnosti, Ze k repolymeraci

+ dojde i v nep¥itomnosti vody. V tomto pfipadé lze pfedpoklddat vznik radikdld &i

. iontd, p¥enos ndboje a pfenos Fetdzce. Pisobenim radikdld &i iontd dojde po jejich

' pfibliZeni na vazebnou vzddlenost k funk&nim skupindm fytomasy k napojeni Fetézce.

* Pohybliv&j8i radikdl &i ion nizkomolekulirnich 14tek se navdZe na jiném mistd mole-
kuly fytomasy. |

Mechanismus prib&hu repolymera®nich reakci v3ak zdvisi také na druhu pouzitého,

~ aktiva&niho &inidla. V pfipadech, kdy je pouZita koncentrovani kyselina sirovd, do-

chdzi primirnd k dehydrata®nim reakcim za vzniku furfuralu a dehydratovanych hexosa-

; nd, coZ se projevi vyS83im stupndm zZernini vzniklého polymeru, Prib&h hydrolytickych
. Teakei probihd v menSi mife v mistech, kam byla vodni parou transportovdna z¥ed&nd -

" kyselina. V t3chto mistech se primirng vyskytuji rekombinované vazby lignin - celu-

loza, resp. lignin - lignin. Zapojeni furaldehydu do polymera&ni reakce neni vylou-
€eno, naopak nékterymi pokusy prokizany pozitivni vliv furaldehydu na mechanické
vlastnosti kompozitu tuto hypotézu potvrzuje. '

¢
3
t

PouZiti koncentrované kyseliny sirové jako aktiva®niho &inidla v3ak s sebou
nese i nékteré negativni diisledky, které jsou zpilisobeny nedostate&nou dokonalosti

jejiho nédnosu na &&stice., PouZiti vodou zfedénych aktivaénich &inidel je nevhodné,
nebot kriticky pietlak vodnich par pfi lisovdni mife vést a% k prasknuti kompozitu
Po odlehleni lisovaciho tlaku. Krom& toho pfitomnost vody zplsobuje posunuti rovmo-
védha hydrolyza&nich reakci smdrem k produktdm hydrolyzy a znevyhodnuje kondenza&ni '
reakce. Jednim z FeSeni této problematiky je pouZiti aktiva&nich ¢inidel, jejichz
plisobeni bude vyvoldno a% disocialni reakci. Nap¥.

W00 MEEsoy =Eoe wico W, + B,S0,

Reakéni kinetiku vzniku polymeru z fytomasy lze popsat reakénim schématem jako
sled ndslednjch reakei: '

?

2 wa

Aktiva&ni &inidlo —w disociace aktivaéniho &inidla na fytomase —#» vznik polymerace ;

H
i
1
|

schopnych litek —s vznik vytvrzeného polymeru %

s
Z reak&ni kinetiky vyplyvaji i poZadavky na vlastni technologicky proces. Doba pri-
b&hu nédslednych reakci je spojena s teplotou, tzn. s prohfevem hmoty na teplotu,
Pfi niZ k uvedenym reakcim dochdzi. Pro jednotlivd aktivaéni &inidla je nutné na- |
lézt optimdlni technologické podminky, spojené s dobou, teplotou lisovdni a pouZi- !
tym tlakem, ‘ :

MoZnosti modifikace vlastnosti

Vlastnosti kompozitniho materidlu lze riznym zpisobem modifikovat.

Tak napf. mechanické vlastnosti lze zlep3it realizaci hypotetické p¥edstavy

o prib&hu hydrogena&ni reakce furfuralu na furylalkohol, jehoZ kopolymera&ni schop-

nost s aldehydy, alkoholy a karboxylovymi kyselinami je dobfe znéma.

(w8 = Qs
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. a tlaku zesintrovanou vrstvu, zabranujici pronikdni vody.

 Zavér

A. Vagiaek '

'K tomuto GEelu k reakdni smdsi pfidané minoritni sloZky, jako Al, Mg, Zn v priskové

formé&, vedou v kyselém prosttedi ke generaci vodiku ve stavu zrodu, DosaZené zvy~
Seni mechanickych vlastnosti pfidavkem 0,5 hm.%Z Al 30% 1lze povaovat za &4stenou
verifikaci hypotézy hydrogenace furfuralu,

Cesty ke zvySeni hydrofobity kompozitniho materidlu vychdzeji z hypotetické
pfedstavy o mechanismu hydrofobizace kompozitnich materiild s pfidavkem pojiva.
V tomto pfipadé je odolnost materiild vi&i vodd déna charakterem pojiva, které vy-
plnuje pory v d¥fevné hmot& a tim zabrdni botndni &4stic. Krom& toho je p¥i vyrobé&
klasickych materidld nandSena na dfevnou hmotu spolu s pojivovou emulzi i hydrofo-
bizaéni emulze, kterd obsahuje parafin. Mechanismus plisobeni parafinu lze spatfovat
v ucpdni té E4sti pord, na kterou se nedostalo pojivo. U bezpojivového zplisobu vy-
roby kompozitniho materiidlu neni mechanismus hydrofobizace tak jednozna&ny, co%
pfimo vyplyvd ze zpdsobu vyroby a strukturniho uspo¥iddni systému, Cely objem me-
zer neni vypln&n pojivem, porovitost je spojitd a. voda miZ%e snadno pronikat do ma-
teridlu, '

Zikladnim a nezbytnym p¥edpokladem zajiSt3ni hydrofobity nového materidlu je
tedy aktivace celého nebo alespon v&tEiny povrchu vSech &4stic a- vytvofeni plastéd
z nového, b&hem technologického procesu generovaného polymeru na jejich povrchu,
ktery je vodé dostate®n® odolny. P¥i daném zplisobu ndnosu aktivadniho &inidla do
smési lze jen v¥jime&nd zabezpe€it pokryti celého povrchu &4stic generovanym poly-
merem. Proto byly navrZeny a otestovidny t¥i cesty zvySeni hydrofobity nového mate-
ridlu,

t

‘Prvni cesta spolivd ve zvySeném ddvkovini ¢dstic malych rozmdrdl, na né% je na-
nesen vy88i podil aktiva&niho &inidla. Tyto E4stice vytvo¥i v kompozitnim materidlu
pseudospojitou f4zi tvo¥enou prakticky jen generovanym polymerem, &im¥ je podobné
jako u klasickych materidld zabrindno pronikdni vody.

Druhd cesta vyuZivd ke zlepSZeni hydrofobity p¥idavky inertnich termoplastd,
které byly p¥iddvdny k &4sticim pfed lisovinim ve form® priskd /napff emulzniho
PVC/ s velikosti &4stic kolem 1:_111, u nichZ se pfedpoklddd, Ze vlivem elektrostatic-
kého ndboje obali jednotlivé &4dtice a PEi lisovdni na nich vytvofi vlivem teploty
j

Tfeti zplsob spo&ivd v dodate&né impregnaci materidlu po vyrob& taveninou ter-.
moplastu, nap¥. ataktického polypropylenu, &imZ dochdzi k dokonalému ucpdni pord
ve hmoté p¥i zachované nizké hustotd materidlu,

|
' fLABORATORNi A PROVOZNT ZKOUSKY VYROBY o

Vlastni vyroba kompozitniho materidlu ve formd dfevotfiskovych hmot byla pro-
vddéna laboratorng, étvrtprovozné a p¥i provozni zkouSce. Na &4istice, které jsou
Ve vznosu, je nanesena mlhovina aktiva®niho &inidla. Po sorpci aktivaéniho &inidla i
jsou &4stice pfipraveny k lisovani. Kyseld aktiva&ni &inidla nejsou zpravidla pEi
vyrobé chemicky vdzdna, proto je nutné odstranit zbytkovou kyselost., Toho lze do-
sdhnout p¥idavkem neutraliza&nich ¢inidel na bdzi moloviny, slabych zdsad &i jinych
soli, napf. siranu amonného, fosforenanu amonného atd. P¥idané sloudeniny jsou ‘
schopny vytvofit s kyselinou s8l a tim sniZit pH extraktu na pfiznivou hodnotu.
Smés €dstic s ndnosem aktivadniho &inidla a ostatnich komponent je pak lisovéna
mérnym tlakem 2 - 3 MPa p¥i teploté cca 180 °C s dobou lisovéni odpovidajici cca
jedné minut& na dva milimetry tloustky.

'
i
1
1

ZAVER

MnoZstvi laboratornich zkouSek nezvratné prokdzalo, %e uvedenym originilnim

postupem f536,7,8] lze vyrobiit kompozitni materiil s vlastnostmi, které splnuji .-

a pfekraduji poZadavky souasnych norem pro klasické pojivové kompozity z dfevné
surbviny, a to jak z hlediska mechanickych vlastnosti, tak hydrofobity. Poda¥ilo
se vyfeSit vBechny zdkladni problémy spojené s integrdlnim procesem de- a re~
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polymerace litek pfitomnych ve fytomase.

AZ na specidlni nandSeci zafizeni aktivaéni litky jsou ostatni- technologické
kroky pfi vyrobé bezpojivového kompozitniho materidlu obdobné jako u klasickych
vyrob a nevy?aduji %4dné dal3i specidlni zafizeni.

Hlavni vyhodou navrZeného zpdsobu vyroby je Uplné odstranni emisi Zkodlivin
z vjrobki i pfi vyrob& a tim vyznamné zlepSeni Zivotniho prostfedi. NavrZeny zpi-
sob vyroby umofnuje také vyuZiti mén& kvalitnich surovin véetn& kiry, "zelené"

hmoty atd. Podstatné je i zlevnéni vyrobkd a odstran&ni problémd se ziskivinim
pojiv.

Ay
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